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In an air intake system for an internal combustion 
engine having at least one cylinder with an Intake 
pipe extending between the cylinder and an air 
collecting box for supplying intake air from the 
collecting box to the cylinder a diaphragm 
structure is arranged at the end of the intake pipe 
and includes an oscillation generator for 
providing acoustic pressure oscillations to the air 
in the intake pipe adapted to increase the 
cylinder air charge as a function of engine 
operating parameters and the intake air pipe is in 
communication with the air box via a connecting 
passage which Includes a device for suppressing 
the acoustic pressure oscillations to prevent their 
transmission to the air in the air box. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
@ Abgasanlage 

(§) Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage einer Brennkraft- 
maschine, deren Abgas aus einem gemeinsamen Endschall- 
dampfer durch zwei unterschiedlich lange und im Endbe- 
reich parallel verlaufende Endrohre in die Umgebung aus- 
stromen. Die beiden Endrohre sind so in denn Schalldampfer 
angeordnet, da& sie einen gemeinsamen Einstrombereich 
und unmittelbar benachbarte Endbereiche aufweisen. Um 
eine moglichst gute Schalldampfung durch destruktive 
(nterferenz zu erreichen, weisen beide Endrohre die gleiche 
Querschnittsflache auf. wobei das langere Endrohr doppelt 
so tang, wie das kurzere Endrohr ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasaniage einer Brenn- 
kraftmaschine gem&B dem Oberbegriff des Hauptan- 
spruchs. ( 

Aus der DE-OS 40 24 803 ist eine Abgasaniage be- 
kannt, bei der das Abgas der Brennkraftmaschine iiber 
zwei parallel verlaufende. unterschiedlich lange und mit 
Abstand voneinander angeordnete Endrohre ins Freie 
abgegeben wird. Dabei ist der Abstand und die Ulnge k 
der Endrohre so bemessen, daB sich fCir eine bestimmte 
Drehzahl eine Abgasgerauschdampfung durch Interfe- 
renz der aus den Endrohren austretenden Schallwellen 
ergibt 

AuBerdem ist aus der Anmeldung P 42 13 726.8 eine 15 
Abgasaniage bekannt, bei der zwei unterschiedlich lan- 
ge Endrohre koaxial aus einem gemeinsamen Schall- 
dampfer austreten, wobei das langere Endrohr doppelt 
so lang, wie das kiirzere Endrohr ist. Bei beiden Anord- 
nungen tritt das Problem auf. daB die Massenteilstrdme 20 
bei der Schwingungseinleitung durch die r^umiich ge- 
irennten Eintrittsfiachen der Endrohre keine identi- 
schen zeitlichen ZustandsgrdBen aufweisen. Dies ist 
aber die Voraussetzung fiir eine optimale Gerauschre- 
duzierung, da definierte Interferenzwirkungen nur auf- 25 
treten kdnnen, wenn die austretenden Teilwellen in ei- 
ner festen Phasenbeziehung zueinander stehen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, das Mun- 
dungsgerSusch von Abgasanlagen durch destruktive In- 
terferenz von zwei Teilwellen. die mit zeitlich identi- 30 
schen ZustandsgroBen in zwei Endrohre eintreten, zu 
vermindern. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Hauptanspruches 
geldst. 35 

Da das Abgas von einem gemeinsamen Eintrittsbe- 
reich aus in die beiden Endrohre einstromt ist gewahr- 
leistet, daB beide Teilwellen beim Eintritt identische 
zeitliche ZustandsgrdBen aufweisen, so daB auch am 
Austritt aus den beiden Endrohren eine feste Phasenbe- 40 
ziehung zwischen den beiden Teilwellen besteht. 

Da das langere Endrohr doppelt so lang, wie das kur- 
zere Endrohr ausgefuhrt ist. weist die 1. Oberschwin- 
gung im langeren Endrohr die gleiche Wellenlange. wie 
die Grundschwingung im kurzeren Endrohr auf. Da wei- 45 
terhin die beiden Teilwellen mit identischen zeidichen 
ZustandsgrdBen in die Endrohre eintreten. weisen sie 
beim Austritt aus den unterschiedlich langen Endrohren 
durch die Laufzeitdifferenz eine Phasenverschiebung 
von 71 auf, so daB es zu einer Ausldschung dieser beiden 50 
Teilwellen kommt. 

Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung, die eine Prinzipdarstel- 
lung einer erfindungsgem^Ben Abgasaniage im Schnitt 
zeigt, hervor. ^ 

Fig. 1 zeigt einen Teil einer Abgasaniage 1 einer nicht 
weiter dargestellten Brennkraftmaschine. Von der 
Brennkraftmaschine wird das abgegebene Abgas iiber 
eine Abgasleitung 2 zu einem Schalldampfer 3 gefiihrt. 
Aus dem Schalldampfer 3 strdmt das Abgas Qber zwei eo 
Endrohre 4, 5 in die Umgebung, wobei die Endrohre 4, 5 
so angeordnet sind, daB sich insgesamt eine durch einen 
Einstrdmbereich 6 unterbrochene u-Form ergibt. Die 
Unterbrechung ist derart angeordnet, daB ein kurzes 
Endrohr 4 und ein doppelt so langes Endrohr 5 entste- 65 
hen. Dabei ist der Abstand zwischen den beiden Trenn- 
fl&chen so bemessea daB einerseits das Abgas ungestdrt 
in beide Endrohre 4, 5 eintreten kann, andererseits die 



632 Al 

2 

beiden Teilwellen aber noch identische zeitliche Zu- 
standsgrdBen aufweisen. 

In den Endrohren 4, 5 kdnnen sich Eigenschwingun- 
gen in Form von stehenden Wellen ausbilden, wobei die 
Wellenlange der Grundschwingung jeweils doppelt so 
groB, wie die Lange Ik, li des jeweiligen Endrohres 4. 5 
ist Neben der Grundschwingung werden aber jeweils 
auch Oberschwingungen angeregt, deren Frequenz ein 
ganzzahliges Vielfaches der Frequenz der Grund- 
schwingung ist. Durch die Wahl der Endrohrlange 
li = 2 • Ik wird erreicht, dafl sich zu jeder Eigenschwin- 
gung der Ordnung n des kurzen Endrohres 4 im langen 
Endrohr 5 eine Oberschwingung der Ordnung 2n mit 
gleicher Wellenlange ausbildet. Bedingt durch die Lauf- 
zeitdifferenz ist aber die Eigenschwingung der Ordnung 
2n des langen Endrohrs 5 gegenuber der Eigenschwin- 
gung der Ordnung n des kurzen Endrohrs 4 fOr alle 
ungeraden n, also auch fur die Grundschwingung des 
kurzen Rohres 4. um eine halbe Wellenlange n phasen- 
verschoben. 

Bei einer Abstrahlung der beiden Teilwellen von ei- 
nem gemeinsamen Ausstrahlungspunkt konnten sich 
Wellen mit gleicher Wellenlange und einer Phasenver- 
schiebung von n Qber den gesamten Raum vollstandig 
ausloschen. Voraussetzung hierfur ist. daB beide Teil- 
wellen gleich groBe Amplituden aufweisen. Dies wird 
dadurch erreicht, daB beide Endrohre 4, 5 die gleiche 
Querschnittsflache aufweisen. Da die Endrohre 4, 5 ne- 
beneinander angeordnet sind, kann eine vollstandige 
Ausloschung der Teilwellen nicht erreicht werden. Um 
dieser Ideaianordnung jedoch mdglichst nahezukom- 
men, wird vorgeschlagen, die Endrohre 4, 5 unmittelbar 
nebeneinander anzuordnen. 

Dies bedeutet daB mit der oben beschriebenen An- 
ordnung die Schallabstrahlung der Abgasaniage 1 fiir 
alle Eigenschwingungen ungerader Ordnung des kurzen 
Endrohres 4 gedampft werden kann. Durch eine geeig- 
nete Wahl der Endrohrlange Ik kdnnen somit kriiische 
Frequenzen der Gaspulsation, die durch die ubrigen 
Elemente der Abgasaniage I ungenugend gedampft 
werden, durch die destruktive Interferenz der beiden 
Teilstrome reduziert werden. 

PatentansprQche 

1. Abgasaniage einer Brennkraftmaschine, deren 
Abgas durch zwei zumindest im Austrittsbereich 
parallel verlaufende und unterschiedliche lange En- 
drohre aus einem gemeinsamen Endschalldampfer 
in die Umgebung ausstrdmen, wobei die Austritts- 
dffnungen der beiden Endrohre in einer gemeinsa- 
men Austrittsebene senkrecht zur gemeinsamen 
Rohrlangsachse liegen und wobei das langere En- 
drohr (5) im wesentlichen doppelt so lang, wie das 
kiirzere Endrohr (4) ist. dadurch gekennzeichnet. 
daB die beiden Endrohre (4, 5% deren Austrittsdff- 
nungen unmittelbar benachbart angeordnet sind. 
einen gemeinsamen Einstrdmbereich (6) aufweisen. 

2. Abgasaniage gemgB Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide Endrohre (4, 5) die gleiche 
Querschnittsflache aufweisen. 

3. Abgasaniage gemaB Anspruch I oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB das kurze Endrohr (4) gerade 
geformt ist. daB das lange Endrohr (5) an seiner der 
Eintrittsdffnung zugewandten Ende um 180 Grad 
abgewinkelt ist und daB sich die Eintrittsfiachen der 
beiden Endrohre (4, 5) in geringem Abstand gegen- 
fiberliegen. so daB die beiden Endrohre (4, 5) zu- 
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sammen einen u-fdrmigen VeHauf ausbilden. 
Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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